Method and plant for the disposal of refrigerators. 
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Abstract of EP0442113 

2.1 The recycling of refrigerators having 
insulations of polyurethane foam is a pressing 
issue on account of the high content of foaming 
agents In the form of chlorofluorocarbons. Until 
now, after removing the refrigerating units, such 
refrigerators have been dumped without any 
further measures on open household refuse tips. 

2.2 For environmentally conscious and safe 
disposal with a virtually assured possibility of 
reclaiming the component parts of the 
refrigerators 15, they are crushed in a closed 
working space 1 by means of a crushing means 4 
into fist-sized fragments 19, which are blasted 
with granular blasting medium 26, disintegrating 
the cells of the polyurethane foam. The 
chlorofluorocart)ons thereby liberated are 
extracted by suction and precipitated, the blasted 
fragments 19 are sorted and the polyurethane 
foam remains are compressed by a ram press 10 
to form briquettes 46. 2.3 The method serves for 
complete recycling, in particular of domestic 
refrigerators, freezer chests and refrigerated 
counters. 3. In connection with the drawing. 
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2.1 Die Verwertung von Kuhlgeraten mit Isollerun- 
gen aus Polyurethanschaum ist wegen dessen 
hohen Gehaltes an TreibmitteIn in Form von Flu- 
orchlorkohlenwasserstoffen eine drrngende Aufga- 
be. Solche Kuhlschranke sind bisher nach Entfer- 
nung der Kuhlaggregate ohne weitere MaBnah- 
men auf offene Hausmulldeponien gegeben wor- 
den. 

2.2 Zur umweltbewu0ten und gefahrlosen Entsor- 
gung bei nahezu voUstandiger Moglichkeit zur 
Wiedergewinnung der Geratebestandteile werden 
die KQhIgerate 15 In einem geschlossenen Ar- 
beitsraum 1 mittels eInem Zerkleinerungswerk- 
zeug 4 in faustgroOe Bruchstucke 19 zerkleinert. 
diese werden mit kornigem Strahlmittel 26 unter 
Zertrummerung der Zellen des Polyurethanschau- 
mes abgestrahlt. Die dabei frei werdenden Fluor- 
chlorkohlenwasserstoffe werden abgesaugt und 
niedergeschlagen. die abgestrahlten Bruciistucke 
19 sortiert und die Polyurethanschaum-Reste mit 
einer Kolbenpresse 10 zu Briketts 46 verprefit. 

2.3 Das Verfahren dient zur vollstandigen Verwer- 
tung insbesondere von tHaushaltskUhlschranken, 
Kuhltruhen und Kuhltheken. 

3. In Verbindung mit der Zeichnung. 
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR BESEITIGUNG VON KUHLGERKTEN 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren unci 
eine entsprechende Vorrichtung zur Beseiti- 
gung von Kuhlgeraten mit einer Isolierung aus 
Polyurethanschaum nach Entfernung der KGhl- 
aggregate und der Zubehdrteile. 5 

Die Entsorgung von Kuhlgeraten wie Haus- 
haltkOhlschranken, Kuhltruhen und Kuhltheken 
war bisher ein ungelostes Problem, dem relativ 
wenig Aufmerksamkeit geschenkt worden ist. 
Die Beseitigung von KQIilgerMten gescliali in io 
der Regel dadurch, dafi die KGIilflGsslgkeit ab- 
gesaugt und dann das ganze Gerat auf die 
Deponie gegeben wurde. 

Bei der bisherigen Art der Beseitigung von 
Kuhlgeraten wurde auBer Acht gelassen. daB 75 
zum Beispiel bei einem Haushialtkuiilschrank 
durchschnittlicher Grote die Kuhlflussigkeit 
etwa 150 Gramm der die Umwelt in hohem 
MaBe gefahrdenden Fluorchlorkohlenwasser- 
stoffe enthalt, die aus Polyurethanschaum be- 20 
stehende Isolierung der neueren Ktihlgerate 
aber In dieser Isolierung mehr als die doppelte 
Menge, namlich rund 400 Gramm Fluorchlor- 
kohlenwasserstoffe aufweisen, welche bei Abla- 
ge auf der offenen Deponie im Laufe der Zeit 25 
frei werden und zur Bildung des Ozonloches in 
der Atmosphare noch In Jahrzehnten beitragen 
konnen. 

Es ist die Aufgabe der vorllegenden Erfin- 
dung, ein Verfahren zur umweltfreundlichen 30 
und gefahrlosen Beseitigung von KQhIgeraten 
mit Isolierungen aus Polyurethan anzugeben, 
bei welchem nahezu alle Geratebestandteiie 
der Wiederverwertung zugefQhrt werden kon- 
nen. ' 35 

Die Aufgabe der Erfindung besteht weiter- 
hin darin. eine Vorrichtung zur Beseitigung von 
Kuhlschranken mit Polyurethanschaum-lsolie- 
rung zu konzlpieren, mit welcher das Verfahren 
durchzufuhren Ist. 4o 

Die auf die Angabe eines Verfahrens ge- 
richtete Aufgabe wird nach Entfernen der Kuhl- 
aggregate und der Zubehortelle der Kuhlgerate 
durch folgende nacheinander bzw. nebeneinan- 
der durchzufuhrende Schritte gelost: Bnbrin- 45 
gen der Kuhlgerate durch einen Engangs- 
schleuse in einen luftdicht abgeschlossenen 
Arbeitsraum, mechanlsche Zerkleinerung der 
Kuhlgerate innerhab des Arbeitsraumes mittels 
motorgetriebener Zerkleinerungswerkzeuge in 50 
etwa faustgro0e Bruchstucke. Abstrahlen der 
BruchstUcke mit Hilfe von kornigen Strahlmit* 
tein im Arbeitsraum mit Ablosen des Polyureth- 
anschaumes, ZerschieJSen der geschlossenen 
Zellen und ZertrQmmem der ZellwSnde des 



Polyurethanschaumes zu Polyurethanschaum- 
Flocken und Polyurethanschaum-Mehl. Tren- 
nen der Polyurethanschaum-Flocken sowie des 
Polyurethanschaum-Mehtes von den abge- 
strahlten BruchstUcken und von den Strahlmit- 
teln, Absaugen des aus dem zertrummerten 
Polyurethanschaum frelgewordenen Treibmit- 
tels - der Fluorchlorkohlenwasserstoffe - zu- 
sammen mit der Abluft des Arbeitsraumes, 
Herausbringen der abgestrahtten Bruchstucke 
aus dem Arbeitsraum durch eine Ausgangs- 
schleuse. Entfernen des Treibmlttels aus der 
Abluft und Sammeln der Polyurethanschaum- 
Flocken und des Polyurethanschaum-Mehles. 

Bei Anwendung dieses Verfahrens ist eine 
nahezu vollstandige Entsorgung von Haushalt- 
kuhlschranken, KOhltruhen und KQhItheken 
moglich. die Gerate werden dabei in alle ihre 
Bestandteile wie Eisenblech, hJichteisenmetalle, 
Kunststoffe und Polyurethanschaum zerlegt, 
wobei insbesondere die beim Aufschaumen 
des Polyurethanschaumes der Isolierung ver- 
wendeten Treibmittel - die gefahrlichen Fluor- 
chlorwassersloffe - aus den Zellen des Polyu- 
rethanschaumes in aufeinanderfolgenden Stu- 
fen nahezu restlos entfemt und abgetrennt wer- 
den, so da/J sie gefahrlos beseitigbar sind. 

Zweckma/3ig findet ein Zusammenfiihren 
der Polyurethanschaum-Rocken und des 
Polyurethanschaum-Mehles statt, was deren 
Weiterverarbeitung erieichtert. 

Um das Abfuhren und den Transport der 
abgetrennten Polyurethanschaum-Teile zu er- 
lelchtern, werden die Rocken zusammen mit 
dem Mehl zu Briketts verpreflt. 

Vorteilhaft wird das bei der Herstellung des 
Polyurethanschaumes verwendete Treibmittel - 
die Fluorchlorkohlenwasserstoffe - mittels eines 
Oder mehrerer abwechseind betriebener Aktiv- 
kohlefilter abgetrennt. 

Zum Zwecke der Wiederverwendung kon- 
nen die aus dem Art)eitsraum herausgebrach- 
ten, abgestrahlten - d.h. von den Resten des 
Polyurethanschaumes gereinigten - Bruchstuk- 
ke der Kuhlgerate entsprechend ihrer werk- 
stoffmaBigen Zusammensetzung sortiert wer- 
den. was von Hand Oder mit Hilfe geeigneter 
Vorrichtungen geschehen wird. 

Bei einer Vorrichtung zur Beseitung von 
KQhIgeraten mit Polyurethanschaum-lsolierung, 
welche ihrer Aggregate und Zubehorteile ent- 
kieidet sind. wird die gestellte Aufgabe gelost 
durch einen luftdicht abgeschlossenen Arbeits- 
raum mit einer Eingangsschleuse und einer 
Ausgangsschleuse, durch ein mechanisches. 
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motorgetriebenes Zerklernerungswerkzeug im 
Arbeitsraum. durch eine Abstrahlvorrichtung im 
Arbeitsraum. durch eine Trenneinrichtung im 
Arbeitsraum und durch ein Absauggeblase, 
welches mit dem Arbeitsraum in Verbindung 5 
steht. 

Mit dem Zerkleinerungswerkzeug gelingt 
es. die zu entsorgenden Kuhlgerate in klelne 
Stucke aufzutrennen und die 
Polyurethanschaum-lsolation zu zerreiBen, wo- 10 
bei bereits ein gewisser Prozentsatz der im 
Polyurethanschaum steckenden Treibmittel in 
Gestalt von Fluorchlorkohlenwasserstoffen ent- 
weicht. Durch die Abstrahlanlage werden die 
Bruchstucke von dem anhaftenden Polyureth- 15 
anschaum getrennt und gereinigt, wobei durch 
Zerschieflen der geschlossenen Zellen und 
ZertrOmmem der Zellwande des Polyurethan- 
schaumes durch die Strahlmittel der Abstrahl- 
vonrichtung etwa 90 Prozent des Treibmittels 20 
frei wird, so da^ es der Trenneinrichtung zuge- 
fuhrt werden kann. Das Absauggeblase betatigt 
die Trenneinrichtung und erzeugt im Arbeits- 
raum einen gewissen Unterdruck und verhin- 
dert dadurch unerwunschtes Austreten der Flu- 25 
orchlorkohlenwasserstoffe nach aufien. Die Vor- 
richtung ist selbstverstandlich auch zur Beseiti- 
gung von Kuhlgeraten mit Isolierungen aus an- 
deren Schaumstoffen geeignet. 

Zweckma/Jig dient eine Schiebetur als Ein- 30 
gangsschleuse fur die zu beseitigenden 
Kuhlschranke, welche durch eine von den 
Kuhlschranken beeinfluBbare Lichtschranke ge- 
steuert ist. 

Als Ausgangsschleuse fur die abgestrahl- 35 
ten und damit gereinigten BruchstOcke dient 
vorteilhaft ein Lamellenvorhang, unter welchem 
die Teile hindurchlaufen. 

Vorteilhaft werden als Zerkleinerungswerk- 
zeuge zwei ineinandergreifende. urn ihre 40 
Langsachse drehbare und mit einem Elektro- 
motor angetriebene Schneidwalzen - also eine 
als "Shredder" bezeichnete Vorrichtung - ver- 
wendet. 

In der Praxis hat sich gezeigt, daU die 4S 
Verwendung einer Schleuderrad-Abstrahlanlage 
ats Zerkleinerungswerkzeug den gestelften An- 
forderungen am besten gerecht wird. Eine sei- 
che Aniage ist t)eispielsweise mit wenigstens 
zwei Schleuderradern ausgestattet. die Ober ei- so 
ner um Ihre LMngsachse pendeind aufgehang- 
ten und gelochten Wanne aus Stahl angeordnet 
sind. Hierbei dient als Strahlmittel vorteilhatter- 
weise StahlguiJ- Oder Strahldrahtkorn. 

Neben den abgestrahlten und damit gerel- 65 
nigten, im Durchschnitt etwa handtellergroflen 
BruchstUcken der im Shredder zerlegten KQhl- 
gerSte, verlassen die Abstrahlvorrichtung so- 



wohl das Strahlmittel wie Polyurethanschaum- 
Flocken und Polyurethanschaum-Mehl. die al- 
lesamt der Trenneinrichtung zugefuhrt werden, 
welche aus einem Abscheider In Gestalt eines 
Windsichters, eines Fllehkraftabscheiders und 
eines Feinfilters besteht. 

Es ist zweckmafiig, das vorgeschlagene 
mit dem Arbeitsraum in Verbindung stehende 
Absauggeblase an die Trenneinrichtung anzu- 
schltefien. 

Neben dem Absauggeblase ist zur Ab- 
scheidung der in der Vorrichtung freigesetzten 
Treibmittel eine Aktivkohle-Filteranlage ange- 
ordnet 

Zur Obenwachung des RItereffektes ist am 
Ausgang der Aktivkohle-Filteranlage eine Rein- 
luftleitung mit einer zur Messung des 
Treibmittel-Gehaltes dienenden Abluft-MeBein- 
hchtung angeordnet. Um die im Fliehkraftab- 
scheider abgeschiedenen Polyurethanschaum- 
Flocken und das im Feinfilter aufgefangene 
Polyurethanschaum-Mehl zusammenzufuhren, 
sind belde uber eine Abfuhrleitung miteinander 
verbunden. 

Zur Verprefiung der in der AbfOhrleitung 
miteinander vermischten Polyurethanschaum- 
Flocken und des Polyurethanschaum-Mehles 
dient eine im Arl>eitsraum aufgestelite Kolben- 
presse, in deren Zylinderraum die Abfuhrlei- 
tung mundet. Bei diesem Verpressen wird der 
letzte Rest des Treibmittels ausgetrieben. 

Es ist zweckma/Jig, wenn an die Abstrahl- 
vorrichtung eine Sortiereinrichtung zum Sortie- 
ren der Bruchstucke nach ihrer Zusammenset- 
zung angesch lessen ist. 

Als Sortiereinrichtung dient vorzugsweise 
ein Transportband mit nebenstehend vorgese- 
henen Sammelbehaltern, welches sich an die 
Abstrahlvorrichtung anschlieflt 

Zur Aussortierung der Eisenblech-Bruch- 
stQcke ist Qber dem Transportband ein Ma- 
gnetabscheider angeordnet. 

Zur Energieeinsparung und zur Verminde- 
mng von Heizkosten ist an die Reinluftleitung 
eine Teilstromleitung angeschlossen, die im Ar- 
beitsraum mOndet, so daU ein Toil der warmen 
Reinluft zu Heizungszwecken benutzt wird. 

Die Erfindung wird nachstehend an einem 
AusfQhrungsbeispiel und unter Bezugnahme 
auf die beigefugte Zeichnung eriautert. Diese 
Zeichnung zeigt eine Vorrichtung zur Beseiti- 
gung von Kuhlgeraten, namlich von Haushalt- 
kUhlschranken, Kuhltruhen und Kuhltheken, in 
einer Draufsicht, in vereinfachter, schemati- 
scher Darstellung. 

Die in der Zeichnung wiedergegebene Vor- 
richtung besteht im wesentlichen aus einem 
Arbeitsraum 1 mit einer Eingangsschleuse 2 
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und einer Ausgangsschleuse 3. einem Zerktei- 
neaingswerkzeug 4. einer Abstrahlvorrichtung 
5. einer Trenneinrichtung 6, einem Absaugge- 
blase 7. einer Aktivkohle-Rlteranlage 8. einer 
Abluftme^einrichtung 9, einer Kolbenpresse 10, 6 
einer Sortiereinrichtung 11 und einem Magnet- 
abscheider 12. 

Der mit strichpunktierten Linien angedeute- 
te Arbeitsraum 1 ist eine luftdicht abgesctilos- 
sene Werkhalle, in welcher das Zerkleinerungs- io 
werkzeug 4, die Abstrahlvorrichtung 5. die 
Trenneinrichtung 6 und die Kolbenpresse 10 
untergebracht sind. 

In der Wand des Arbeitsraumes 1 ist die 
Eingangsschleuse 2 vorgesehen, die aus einer ts 
entsprechend abgedichteten Schiebetur 13 be- 
steht. welche durch eine Lichtschranke 14 ge- 
steuert ist. 

AuBerhalb des Arbeitsraumes 1 und vor 
der Eingangsschleuse 2 ist - in der Zeichnung 20 
nicht dargestellt - ein Rollenband angeordnet, 
auf dessen Anfang die zu beseitigenden Kuhi- 
gerate aufgestelit werden. In einer ersten Sta- 
tion werden mit Hydraulikscheren die kuhlflus- 
sigkeitfuhrenden Leitungen durchtrennt und die 25 
Kuhiflussigkeit abgesaugt In einer zweiten, fol- 
genden Station werden die Kompressoren aus- 
gebaut und aufgebohrt. Das Motorol wird abge- 
saugt Oder auslaufen gelassen und es gelangt 
in einen geschlossenen Auffangbehatter, wel- 30 
Cher uber ein ieichtes Vakuum standig abge- 
saugt wird. Eine Oiauffangwanne verhindert un- 
erwunschtes Bndringen von Qlresten in den 
Boden. Auf der dritten Station geschieht die 
Entfemung aller festen und losen Zubehorteile 35 
wie Einsatze, Schalen, Boden, Zierlefsten. 
elektrische Schalter, Thermostaten, GlCihbirnen, 
Kabel etc.. 

Die ihrer Aggregate und Zubehorteile ent- 
kleideten, nackten KUhlgerate gelangen durch 40 
die Bngangsschleuse 2 in den Arbeitsraum 1, 
z.B. eine Leichtbauhalle. Im Arbeitsraum 1 wer- 
den die demontierten Kuhlgerate 14 hinterein- 
ander dem Zerkleinerungswerkzeug 4 zuge- 
fuhrt Nach erfolgter Bearbeitung verlassen die 45 
zerkleinerten Teile den Arbeitsraum 1 durch 
die Ausgangsschleuse 3, einem einfachen La- 
mellenvorhang 16, welcher von den Teiien 
selbst betatigt ist. 

Das mechanische und motorgetriebene 50 
Zerkleinerungswerkzeug 4 ist eine im allgemei- 
nen mit "Shredder" bezeichnete Maschine. 
welche zwei ineinandergreifende. um ihre pa- 
rallelen Ungsachsen 17 drehbare und von ei- 
nem (nicht dargestellten) starken Elektromotor ss 
angetriebene Schneidwalzen 18 aufwelst Mlt- 
tels der beiden Schneidwalzen 18 werden die 
KQhlger^te 15 in etwa faustgroBe BnichstQcke 



19 zerkleinert. Diese Bruchstucke 19 bestehen 
aus Stahlblech, Nichteisenmetallen und Kunst- 
stoffen mit und ohne anhaftendem Polyurethan- 
schaum, aus Polyurethanschaum-Teilen und 
aus verschiedenen Reststoffen. Hierbei wird 
bereits ein kleiner Prozentsatz der Fluorchlor- 
kohlenwasserstoffe frei, mit weichem der zur 
Isolierung der Kuhlgerate 15 dienende Polyu- 
rethanschaum hergestellt worden war und wel- 
cher von der allgemeinen Arbeitsraumabsau- 
gung weggefuhrt wird. Uber ein FlieBband 20 
gelangen die Bruchstucke 19 in die Abstrahl- 
vorrichtung 5. 

Die Abstrahlvorrichtung 5 ist eine 
Schleuderrad-Abstrahlanlage mit zwei Schleud- 
erradern 21 und einer um ihre Langsachse 22 
pendeind in Lagern 23 aufgehangten und mit 
Lochem 24 versehenen Wanne 25 aus Mang- 
anstahl. Die in die Wanne 25 eingebrachten, 
insbesondere mit anhaftendem Polyurethan- 
schaum verunreinigten Bruchstucke 19 werden 
in der schaukelnden Wanne 25 der Einwirkung 
von komigen, zahen Strahlmittein 26 ausge- 
setzt. wobei als Strahlmlttel 26 StahlguB- Oder 
Stahldrahtkom Verwendung findet. Unter die- 
sem BeschuB lost sich von den Bruchstucken 
19 der Polyurethanschaum vollstandig ab und 
dessen geschlossene Zellen werden zerschos- 
sen und seine Zellwande werden zu 
Polyurethanschaum-Flocken 27 und 
Polyurethanschaum-Mehl 28 zertrOmmert. wel- 
che zusammen mit den Strahlmittein 26 durch 
die Locher 24 der Wanne 25 in ein Fangblech 
29 fallen. Die vom Polyurethanschaum wfe 
auch von Lack. Emaille, Rost etc. gereinigten 
Bruchstucke 19 werden am Ende des Abstrahl- 
vorganges durch voll standiges Kippen der 
Wanne 25 auf einen Forderrost 30 ausgewor- 
fen und von dort auf den Anfang der Sortierein- 
richtung 11 gelegt. Das freigewordene Treib- 
mittel - die Fluorchlorkohlenwasserstoffe - wer- 
den zusammen mit der Abluft des Arbeitsrau- 
mes 1 uber die Trenneinrichtung 6 von dem 
Absauggeblase 7 abgesaugt. 

Die Trenneinrichtung 6 ist mehrteilig aufge- 
baut und sie besteht hauptsachlich aus einem 
Abscheider 31 - namlich einem sogenannten 
Windsichter - zum Abscheiden der Strahlmittel 
26, einem trocken arbeitenden Riehkraftab- 
scheider 32 (Zyklon) zum Abtrennen der 
Polyurethanschaum-Flocken 27 sowie einem 
selbstreinigenden Feinfilter 33 zum Ausfiltem 
des Polyurethanschaum-Mehles 28. 

Vom Abscheider 31 gelangen die Strahl- 
mittel 26 zu einem Becherwerk 34 und werden 
von diesem den beiden Schieuderradem 21 in 
fortwahrendem Kreislauf zugefUhrt. Der Strahl- 
mitteldurchsatz Je Schleuderrad 21 betr£lgt in 
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der GroOenordnung von 300 bis 400 Kilo- 
gramm pro Minute. 

Nach erfolgter Trennung der Strahlmittel 26 
In dem Windsichter von den 
Polyurethanschaum-Flocken 27 und dem 5 
Polyurethanschaum-Mehl werden im Fliehkraft- 
abscheider 32 unter der Einwtrkung der Zentri- 
fugalkraft die Polyurethanschaum-Flocken 27 
vom Polyurethanschaum-Mehl 28 getrennt und 
einer Abfuhrleitung 35 zugefOhrt. Das nachfof* io 
gende Feinfllter 33 fangt das 
Polyurethanschaum-Mehl 28 aus dem vom Ab- 
sauggeblase 7 durch die Trenneinrichtung 6 
gesogenen Luftstrom 36 auf und fOhrt ste in die 
mit dem Fllehkraftabschelder 32 verbundenen is 
Abfuhrleitung 35. 

Die Trenneinrichtung 6 kann zusatzlich 
eine Oder mehrere Remigungsvonrichtungen 
enthalten, in welchen sowohl die Lackruckstan- 
de wie auch der Metallabrieb zuriickgehalten 20 
werden. 

Das Absauggeblase 7 sitzt au/Serhalb des 
Arbeitsraumes 1 und ist Qber eine starke Saug- 
leitung 37 an die Trenneinrichtung 6 ange- 
schlossen; dieses Absauggeblase 7 druckt den 25 
mit Fluorchlorkohlenwasserstoffen geschwan- 
gerten Luftstrom 36 in die Aktivkohle-Filteranla* 
ge 8. 

Die Aktivkohle-Filteranlage 8 dient zum Ab- 
scheiden des aus dem zerstoren Polyurethan- 30 
schaum ausgetretenen Treibmittel - der Fluor- 
chlorkohlenwasserstoffe - aus dem Luftstrom 
36 der Abluft und Ist uber ein Rohr 38 an das 
Absauggeblase 7 angeschlossen. Eingesetzt 
sind zwei mit Aktivkohle gefultte Behalter 40» 35 
welche abwechseind beschlckt und regeneriert 
werden. Die abgeschiedenen Rourchlorkohlen- 
wasserstoffe werden niedergeschlagen und 
flUssiger Form der weiteren Entsorgung zuge- 
fOhrt. Die geretnigte Luft wird uber eine Rein- 40 
luftleitung 42, einen Kamin 43 und - zum Zwek- 
ke der Einsparung von Heizungsenergie - uber 
eine im Arbeitsraum 1 mundende Tellstromlei- 
tung 44 In den Arbeitsraum 1 teilwelse zuruck- 
gefuhrt. 45 

In der Reinluftieitung 42 Ist eine Sonde 45 
der fOr die Fluorchlorkohlenwasserstoffe emp- 
findiichen Abluft-MeiSeinrichtung 9 angeordnet. 
welche den Restgehalt an Fluorchlorkohlenwas- 
serstoffen Oberwacht. Eine zusatzliche (nicht 50 
dargestellte) Mefivorrlchtung kann den Staut}- 
gehalt der Abluft feststellen. 

Die Kolbenpresse 10 ist Innerhalb des Ar- 
beitsraumes 1 aufgestetit und sle dient zum 
trockenen Verpressen der Polyurethanschaum- 55 
Flocken 27 und des Polyurethanschaum-Meh- 
les 28 zu einfach handhabbaren und leicht 
transportierbaren Briketts 46. Die AbfQhrleitung 
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35 aus dem Fllehkraftabschelder 32 und dem 
Feinfllter 33 geht In eine UberfGhrleitung 47 
Ober und diese mQndet im Zylinderraum 48 
der Kolbenpresse 10. In der Kolbenpresse 10. 
die uber eine Entluftungsleitung 49 mit dem 
Absauggeblase 7 in Verbindung steht, werden 
die letzten Reste des Trelbmlttels aus dem 
Gemisch von Polyurethanschaum-Flocken und 
Polyurethanschaum-Mehl ausgepreiJt. so dafi 
die Briketts 46 mit einem Restgehalt von weni- 
ger als zwel Promille Fluorchlorkohlenwasser- 
stoffen problemlos der Wiederverwertung zuge- 
fOhrt werden konnen. 

Die an die Abstrahlvorrlchtung 5 sich an- 
schlieBende Sortiereinrichtung 11 besteht aus 
einem langen Transportband 50. Die vorne auf- 
gegebenen, in der Abstrahlvorrlchtung 5 vom 
Polyurethanschaum befrelten Bruchstucke 19 
gelangen auf dem Transportband 50 durch die 
Ausgangsschleuse 3 aus dem Arbeitsraum 1 
heraus und werden sodann entsprechend der 
Zusammensetzung ihres Werkstoffes sortert. 
Zuerst fahren die Bruchstucke 19 unter dem 
Magnetabscheider 12 vorbei, wo die 
Elsenblech-Bruchstucke aussortiert und in ei- 
nen nebenstehenden Sammelbehalter 51 gege- 
ben werden. Anschliei3end geschieht von Hand 
das Aussortieren von NIchtelsenmetall-Bruch 
und Kunst stoff-Bruch in weitere Container, 
wahrend die Reststoffe am Ende des Trans- 
portbandes 50 In einen Multbehalter 52 zwecks 
Ablagerung auf einer Hausmull-Deponie fallen. 

Zusammenstellung der verwendeten Bezugsziffern 
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Arbeitsraum 


2 


Eingangsschleuse 


3 


Ausgangsschleuse 


4 


Zerkleinerungswerkzeug 


5 


Abstrahlvorrlchtung 


6 


Trenneinrichtung 


7 


Absauggeblase 


8 


Aktivkohle-Filteranlage 


9 


Abluft-Medelnrichtung 


10 


Kolbenpresse 


11 


Sortiereinrichtung 


12 


Magnetabscheider 


13 


Schiebetur 


14 


Lichtschranke 


15 


Kuhlgerat 


16 


Lamellenvorhang 


17 


Langsachsen 


18 


Schneidwalzen 


19 


Bruchstucke 


20 


Flie^band 


21 


Schleuderrader 


22 


Langsachse 


23 


Lager 
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24 


Locher 


25 


Wanne 


26 


Strahlmittel 


27 


PolvLirethanschaijm-Flocken 
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28 


Polyurethanschaum-Mehl 


29 


FanQblsch 


30 


Fordenrost 


31 


Abscheider 


32 


FliehkraftabscheidGf 


33 


Feinfilter 
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34 


Becherwerk 
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35 


AbfQhrleitung 


36 


Luftstrom 


37 


SaugieitunQ 


38 


Rohr 


39 


Aktivkohlf^ 


40 


Behalter 


41 


Fl uorch lorkoh len wasser stoff e 


42 
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43 


Kamtn 


44 
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45 


Qrinrip 


46 


Brikett 


47 


Uberfilhrleitung 


48 


Zylinderraum 


49 


Entluftungsleitung 


50 


Transportband 


51 


Sammelbehalter 


52 


MGIIbehalter 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Beseltigung von Kuhlgeraten mit 
Isolieaing aus Polyurethanschaum nach Entfernung 
der Kuhlaggregate und Zubehorteile. gekenn- 
zeichnet durch folgende Verfahrensschrrtte: 

- Bnbringen der Kuhlgerate durch eine Ein- 
gangsschleuse in einen luftdicht abgeschlos- 
senen Arbeitsraum, 

- mechanische Zerkleinerung der KUhlgerSte 
rnnerhalb des Arbeitsraumes mittels motoi^e- 
trlebener Zerkleinerungswerkzeuge in etwa 
faustgrofle Bruchstucke, 

- Abstrahlen der BruchstQcke mit Kilfe von kor- 
nigen Strahlmittein inn Arbeitsraum. mit Ablo- 
sen des Polyuretlianschaumes. ZerschieBen 
der geschlossenen Zellen und Zertrummem 
der Zellwande des Polyuretiianschaumes zu 
Polyurethanschaum-Fk)cken und 
Polyurethanschaum-Mehl, 

- Trennen der Polyurethanschaum-Flocken so- 
wie des Potyurethanschaum-i\/lehles von den 
abgestrahtten BruchstUcken und von den 
Strahlmittein. 

- Absaugen des aus dem zertrOmmerten Po- 
lyurethanschaum freigewordenen Treibmittels 
zusammen mit der Abluft des Arbeitsraumes. 

- Herausbringen der abgestrahtten BruchstQcke 



aus dem Arbeitsraum durch eine Ausgangs- 
schleuse. 

- Entfemen des Treibmittels aus der Abiuft, 
und 

5 - Sammein der Polyurethanschaum-Flocken 
und des Polyurethanschaum-Mehles. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. gekennzeichnet 
durch 

- Zusammenfuhren der Polyurethanschaum- 
10 Ftocken und des Polyurethanschaum-Mehles 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, gekenn- 
zeichnet durch 

- Verpressen der Polyurethanschaum-Flocken 
und des Polyurethanschaum-Mehles zu Bri- 

75 ketts. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
gekennzeichnet durcii 

- Abtrennen des Treibmittels aus der abge- 
saugten Abluft. 

20 5. Verfahren nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch 

- Abtrennen des Treibmittels mittels Aktivkoh- 
lefitter. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
25 gekennzeichnet durch 

- Sortieren der aus dem Arbeitsraum herausge- 
brachten, abgestrahlen Bruchstucke nach der 
Zusammensetzung ihres Werkstoffes. 

7. Vorrichtung zur Beseitigung von Kuhlgeraten mit 
30 Polyurethanschaum-lsolierung, welche ihre Aggre- 

grate und Zubehorteile entkleidet sind. gekenn- 
zeichnet durch 

- elnen luftdicht abgeschlossenen Arbeitsraum 
(1) 

35 - mit einer Eingangsschleuse (2) und einer 
Ausgangsschleuse (3). 

- ein mechanisches, motorgetriebenes Zerklei- 
nerungswerkzeug (4) im Arbeitsraum (1). 

- eine Abstrahlvorrichtung (5) im Arbeitsraum 

40 (1). 

- eine Trenneinrlchtung (6) im Arbeitsraum (1). 
und 

- ein Absauggeblase (7). welches mit dem Ar- 
beitsraum (1) in Verbindung steht 

45 8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 

durch 

- eine durch eine Lichtschranke (14) gesteuerte 
Schiebetur (13) als Eingangsschleuse (2). 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 Oder 8. gekenn- 
50 zeichnet durch 

- einen Lamellenvorhang (16) als Ausgangs- 
schleuse (3). 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9. 
gekennzeichnet durch 

55 - zwei ineinandergretfende. um Ihre Langsach- 
sen (17) drehbare und mit einem Elektromo- 
tor angetriebene Schnetdwalzen (18) als Zer- 
kleinerungswerkzeug (4). 
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11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 

10. dadurch gekennzeichnet, daB 

- als Abstrahlvorrichtung (5) eine Schleuderrad- 
Abstrahlanlage mit wenigstens zwei Schleud- 
erradem (21) dient, die tiber einer um ihre 
Langsachse (22) pendelnden, gelochten 
Wanne (25) angeordnet sind, und 

- als Strahlmittel (26) StahlguB- oder Stahl- 
drahtkorn verwendet wird. 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 7 bis 

1 1 . dadurch gekennzeichnet, dafi 

- die Trennelnrichtung (6) einen Abscheider 
(31) 2um Aussondem des Strahlmittels (26), 

- einen trocken arbeitenden Fliehkraftabschei- 
der (32) zum Abtrennen der 
Polyurethanschaum- Floe ken (27), und 

- ein selbstreinigendes Feinfilter (33) zum Aus- 
filtern des Polyurethanschaum-Mehles (28) 
aufwelst. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 7 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB 

' das Absauggeblase (7) an die Trenneinrich- 
tung (6) angeschlossen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dai3 

- neben dem Absauggeblase (7) eine 
Aktivkohle-Rlteranlage (8) zum Abscheiden 
des Treibmittels angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- am Ausgang der Aktivkohle-Filteranlage 8) 
eine Reinluftleitung (42) angeschlossen ist, 

- in welcher eine fur das Treibmittel empfindll- 
che Abluft-MeCeinrichtung (9) vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 

15, gekennzeichnet durch 

- eine den Fliehkraftabscheider (32) und das 
Feinfilter (33) verbindende Abfuhrleitung (35). 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 7 bis 

16, gekennzeichnet durch 

- eine Kolbenpresse (10) 

- die im Arbeitsraum (1) aufgestellt ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- die AbfOhrleltung (35) in der Kolbenpresse 
(10) mOndet. 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 7 bis 
18, gekennzeichnet durch 

- eine Sortiereinrlchtung (11). 

- die an die Abstrahlvorrichtung (5) ange- 
schlossen ist 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, gekennzeich- 
net durch 

- ein Transportband (50) mit net)enstehend 
vorgesehenen Sammelbehaltern (51) als Sor- 
tiereinrichtung (11), 

- welches sich an die Abstrahlvorrichtung (5) 
anschlie0t. 



21. Vorrichtung nach Anspruch 20. dadurch ge- 
kennzeichnet, da^ 

- Gber dem Transportband (50) ein Magnetab- 
scheider (12) angeordnet ist. 

5 22. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 15 bis 
21 , dadurch gekennzeichnet, daB 

- an die Reinluftleitung (42) eine Teilstromiei- 
tung (44) anschlieBt, die im Arbeitsraum (1) 
mUndet. 
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2.1 Die Verwertung von Kuhlgeraten mit Isolierun- 
gen aus Polyurethanschaum ist wegen dessen 
hohen Gehaltes an Treibmitteln in Form von Flu- 
orchlorkohlenwasserstoffen eine dringende Aufga- 
be. Solche Ktihlschranke sind bisher nach Entfer- 
nung der Kuhlaggregate ohne weitere MaBnah- 
men auf offene Hausmulldeponlen gegeben wor- 
den. 

2.2 Zur umweltbewuBten und gefahrlosen Entsor- 
gung bei nahezu vollstandiger Moglichkeit zur 
Wiedergewinnung der Geratebestandteile werden 
die Kuhlgerate 15 in einem geschlossenen Ar- 
beitsraum 1 mittels einem Zerkleinerungswerk- 
zeug 4 in faustgrofie Bruchstucke 19 zerkleinert, 
diese werden mIt kornlgem Strahlmlttel 26 unter 
ZertrOmmerung der Zellen des Potyurethanschau- 
mes abgestrahlt. Die dabel frel werdenden Fluor- 
chlorkohlenwasserstoffe werden abgesaugt und 
niedergeschlagen, die abgestrahlten Bruchstucke 
19 sortiert und die Polyurethanschaum-Reste mit 
einer Kolbenpresse 10 zu Briketts 46 verpreBt. 

2.3 Das Verfahren dient zur vollstandlgen Verwer- 
tung insbesondere von Haushaltskuhlschranken, 
Kuhltruhen und Kuhltheken. 

3. In Verbindung mit der Zeichnung. 
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